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Subiecte abordate;

= Unitati de executie integrate (AMD 2901)
= Unitati de comanda integrate (AMD 2909)

= Microprogramare




UNITAII DE EXECUTIE INTEGRATE

« Unitatile de executie integrate s-au comercializat in asociatie cu unitatile de
comanda corespunzatoare si CU 0 Serie de circuite aditionale, formand ceea ce se
cheama microprocesoare pe transe de biti, microprocesoare “bit-slice",
microprocesoare "multi-chip" etc.

* Printre cele mai raspandite familii de microprocesoare "bit-slice” s-au aflat si
cele produse de compania Advanced Micro Devices, sub numele de AMD 2900.

* Unitatea de executie AMD 2901 este organizata pe transe de 4 biti/circuit si este
prevazuta cu elementele necesare cuplarii Tn cascada.

« Semnalele de comanda se aplica sub forma unor vectori binari la terminalele
circuitului, fiind, de regula, preluate sub controlul unui circuit micro-secventiator
integrat (AMD 2909, 2911) de la 0 memorie cu continut permanent.
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 un ansamblu de 16 registre generale de cate 4 biti, organizate sub forma unei memorii
(RAM) biport, cu doua intrari de adrese, o intrare de date si doua iesiri de date;

* 0 unitate aritmetica-logica, cu transport anticipat, capabila sa efectueze 3 operatii
aritmetice binare si 5 operatii logice si sa genereze, atat indicatorii de conditii: depasire
(OVR), zero (F=0), semn (F;), transport (), cat si conditiile de propagare () si generare()
ale transportului, la nivelul intregului circuit;

* un selector de date (selector surse UAL) pentru cele doua intrari ale unitatii aritmetice-
logice, care pot reprezenta combinatii ntre iesirile memoriei biport (A,B), o intrare
externa de date (D), constanta "zero" si iesirea unui registru suplimentar-extensie (Q);

* un selector de iesire din circuit, care furnizeaza prin intermediul unor tampoane TS, fie
datele de la iesirea A, a memoriei biport, fie datele de la iesirea UAL;

* un registru auxiliar-extensie (Q), care poate fi incarcat, fie cu datele de la iesirea UAL,
fie cu propriul sau continut deplasat stanga/dreapta prin intermediul unei retele logice de
deplasare-multiplexor QSHIFT,;

* 0 retea de deplasare-multiplexor RAMSHIFT, plasata pe intrarea B a memoriei biport




Selectia surselor de operanzi pentru UAL

Mnemonica Microcod Codul octal Sursa

I, I, I, R
AQ 0 0 0 0 A
AB 0 0 1 1 A
2Q 0 1 0 2 0
ZB 0 1 1 3 0
ZA 1 0 0 4 0
DA 1 0 1 5 D
DQ 1 1 0 6 D
Dz 1 1 1 7 D




Microcodul: (Structura vectorului de comanda).

9 biti

18:6 15:3 2:0
Destinatie UAL Functie UAL Sursa
8 7 6 5 4 3 1(0




Operatiile efectuate de UAL

Mnemonica Microcod Cod octal Functia UAL Simbol
ls I, I3

ADD 0 0 0 0 R plus S R+S

SUBR 0 0 1 1 S minus R S—-R

SUBS 0 1 0 2 R minus S R-S
OR 0 1 1 3 RorS RUS
AND 1 0 0 4 Rand$S RnS
NOTRS 1 0 1 5 Rands RnsS
EXOR 1 1 0 6 R exor S R®S
EXNOR 1 1 1 7 R exnor S R =5




Campul "Destinatie UAL" (Ig¢), din vectorul de comanda Iy, are o semnificatie complexa
prin faptul ca specifica: - operarea RAM (deplasare/incdrcare/inactiv);

- operarea registrului Q (deplasare/incarcare/inactiv);

- conexiunile la RAMSHIFT (RAM, si RAM,);

- conexiunile la QSHIFT (Q, si Q5);

- iesirea Y

|

Datele pentru terminalele RAM,/RAM, sunt selectate cu ajutorul altor biti (MUX,;, MUX, ) din
microcodul de comanda si cu un hardware aditional, constituit din doua multiplexoare AMD
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Unitatea de executie poate utiliza s1 multiplexoare 4:1 obisnuite, in locul celor
produse de catre AMD, 25L.S-253.
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Cuvantul (microinstructiunea) de comanda al unitatii de executie va avea
structura urmatoare:
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UNITATI DE COMANDA INTEGRATE

Secventiatorul de microprogram AMD 2909 face parte din familia de circuite
AMD2900 si constituie elementul de baza in jurul caruia este organizata unitatea de
comanda microprogramata.

* Operatiile cu caracter complex, printre care se numdrd si instructiunile
calculatoarelor conventionale, se implementeaza sub controlul unor secvente de
vectori de comandad. In sistemele microprogramate aceste secvente sunt stocate intr-
0 memorie de control sau memorie de microprograme.

*Un cuvant al memoriei de control reprezinta un vector de comanda sau o
microinstructiune.

* Secventiatorul de microprogram, structurat pe transe de cate 4 biti, este destinat
generarii adreselor de microinstructiuni si asigurarii inlantuirii acestora.
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P

 Contorul de MicroProgram (CMP);
* Registrul de Ramificare (RR);
] ndicatorul de Stiva (IS);
 TiVa (STV) cu capacitate de 4 cuvinte x 4 biti;
* INCrementatorul (INC);
* MUItipleXorul (MUX) 4 x (4 : 1);
_ » Tampon cu trei Stari (TS) si alte circuite logice combinationale auxiliare.

Resurse
hardware

Alte elementele necesare realizarii unei unitati de comanda:
* Memoria de Microprogram (MM);
* Registrul Microlnstructiunii (RMI);
 un Comutator de Adrese (CA);
* 0 memorie de tip PROM.
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In functie de semnalele de control si de conditiile externe, microsecventiatorul
poate realiza urmatoarele operatii de control, la nivelul microprogramului:

* Transfer neconditionat la adresa X — mnemonica J X;

e Chemare de microsubrutina — mnemonica CALL X;

e Revenire din microsubrutina — mnemonica RETURN;

» Trecerea la microinstructiunea urmatoare din secventa — mnemonica

CONTINUE.




Selectie MUX Controlul iesirii

S, So lesire OR, ZERO OF Y,
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Operarea stivel

FE PUP Operatie
1 * Inactiva
0 1 IS « INC(1S); PUSH(CMP)

0 0 POP(STV); DCR(IS)




Interconectarea in cascada a trei microsecventioatoare AMD 2909
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Structura unui cuvant — microinstructiune, destinat controlului unui
microsecventiator AMD 2909, este formata din doua campuri de cate patru
biti:

scdmpul P, care specifica modul de obtinere a microinstructiunii
urmatoare;
scampul R, care defineste adresa de salt, daca este cazul.

31 30 29 28 27 26 25 24

Rs R, Ry Ro Ps P, Py Po

Adresa de salt Obtinerea ul urmatoare




